10. Йерархични структури от данни. Пирамида – Heap. Основни операции и реализация. Пирамидална сортировка.
Йерархични структури от данни -  Тези структури от данни които са подредени по определен признак. Напр. приоритетна опашка. За подреждане на елементите се използва сортировка или методите еquals() или  compareTo() или < > =.

Heap. Това е йерархична структура, при нея всеки следващ елемент е по-малък от следващия.Например ако B  е дете на A то стоиността на А трябва да е по голяма или равна на стойността на В.Това означава че елемента с най-голяма стойност винаги е корен, затова понякога този вид дърво се нарича max-tree. 

Левия и десния наследник са по-малки или равни от родителя. Ако използваме масив имаме ляв = 2*i + 1

десен = 2*i + 2

родител = (y – 1)/2

Добавянето на елемент става като елемента се поставя на първото свободно място, после се сравнява с всеки следващ и ако е по-голям от него се разменят. И това се повтаря, докато не се стигне до елемент по-голям от новия или върха. 
методи:  add(); remove(); isEmpty(); size(); contains(); clear(); pushDownRoot(int root);

static void heapSort(VectorHeap heap)

{


int last=heap.size() – 1;


for(int index = (last – 1)/2; index >= 0 ; index - -){



heap.pushDownRoot(index);


}


for(int index=last; index>0; index--){


heap.swap(0,index);


heap.pushDownRoot(0);


}

}

//Произведение на доц.д-р Д.Биров:
public class BinaryHeap<E> extends Comparable implements PriorityQueue<? extends E>
{

public static final int Default_CAPACITY = 100;

private E[] array;

private int currentSize;

BinaryHeap()

{


currentSize = 0;


array = (E[]) new Comparable[Default_CAPACITY+1];

}

public BinaryHeap(E[]items)

{


currentSize = items.length;


array = (E[])new Comparable[items.length+1];


for(int i = 0; i<items.length;i++)


{



array[i+1]=items[i];


}


buildHeap();

}

private void buildHeap()

{


for(int i = currentSize/2;i>0;i--)


{



percolateDown(i);


}

}

private void percolateDown(int a )

{


int child;


E temp = array[a];


for(;a*2<currentSize;a=child)


{



child = a*2;



if(child = currentSize && array[child+1].compareTo(array[child])<0)



{




child++;



}



if(array[child].compareTo(temp)<0)



{




//....



}



else




break;


}


array[a] =temp;

}

public E remove()

{


//Ако опашката не е празна 


E minElement = array[1];


//иначе - изключение


array[1]=array[currentSize];


currentSize--;


percolateDown(1);


return minElement;

}

public void add(E item)

{


if(currentSize+1== array.length)


{



doubleArray();



currentSize++;



int hole = currentSize;



array[0]=item;



for(;item.compareTo(array[hole/2]<0;hole/=2)



{




array[hole]=item;



}


}

}

public Iterator<E> iterator()

{


return new Iterator<E>()


{



int current = 0;



public boolean hasNext()



{




return current!=this.size();



}



public E next()



{




return array[++current];



}



public remove(){}


}

}
//Произведение на Гибона
import java.util.Vector;

public class heap<E extends Comparable<? super E>>  {


private Vector<E> data;


public heap()


{



data=new Vector<E>();



data.add(null);


}


public boolean isEmpty()


{



return data.size()<=1;


}


public void add(E a)


{



data.add(a);



E temp;



int i=data.size()-1;



while (i>1)



{




if (data.elementAt(i).compareTo(data.elementAt(i/2))<0)




{





temp=data.elementAt(i);





data.setElementAt(data.elementAt(i/2), i);





data.setElementAt(temp,i/2);




}




i=i/2;



}


}


public E top()


{



return data.size()==1?null:data.elementAt(1);


}


public E pop()


{



E ret=top();



if (data.size()>1)




{




data.setElementAt(data.elementAt(data.size()-1), 1);





data.removeElementAt(data.size()-1);




int i=1,j;




E temp;




while (i<data.size())





{





j=i;





if ((i*2+1)<data.size() && data.elementAt(i*2+1).compareTo(data.elementAt(j))<0) j=i*2+1;





if ((i*2)<data.size() && data.elementAt(i*2).compareTo(data.elementAt(j))<0) j=i*2;





if (i==j) break;





temp=data.elementAt(i);





data.setElementAt(data.elementAt(j), i);





data.setElementAt(temp,j);





i=j;





}




}



return ret;


}

}

