[MpvemaHeTo Ha xunoTesaTa O3HadaBa, Y€ C BEPOATHOCT 1-o Mexay HsimMa
KOpenauuoHHa 3aBUCUMOCT, @ OTXBbPJISHETO — Y€ WUMa KopenauMoHHa
3aBUCUMMOCT.

CobWuaT TecT ce npunara v Npy NpoBepka Ha xunoTte3arta 3a 3HauYMMOCT
Ha paHroBus KoedUUMEHT Ha Kopenauus, T.e. 3a OTXBbPJISHE UMK NpuemaHe
Ha paHroBa KopenaunoHHa 3aBUCUMOCT.

Mpumep. 35.1. B KOHHM CbCTE3aHWUsI CbCTe3aTeNHMTE KOHEe, KOUTO ca
HOMEpUpaHU CbINacHO pbCTa CU, ca 3aenu crnegHutTe mecta: 6, 5, 1, 4, 2, 7,
8, 10, 3, 9. C HuBo Ha 3HaummocT a=0,05 ga ce npoBepwu xunoTesara, 4Ye HaAMa
paHroBa KopernauMoHHa 3aBUCUMOCT MeXAy pbCTa M MSCTOTO, KOETO

cbecTesaTenHusT koH e 3aen ( Hy={r,=0 ).
PeweHue. O3HavaBame C X; HOMepaTa Ha KOHETE CbITIaCcHO PbCTa UM,

ac y; - Mectata UM B KracupaHeTo. OueBngHo, X; Ca paHroBeTe Ha Ternara

Ha KOHeTe, a Vi - paHroeete Ha BpemMeHaTta MM 3a W3MMHaBaHE Ha
pa3CToAHMNETO.
HaHacame paHHUTe B Tabnvuyata Y |1 2 3 45 6 7 8 9 10
A W83 16514278103 9°

MpecmaTame paHroBus KOeULNEHT:
46 N 2_1_.6 102 90 502, 2 1212, 92 62 121
rs—l—m;(xi—yi) =l 5234 2213412412+ 224167 +12]=0,4545
MN3yncnsasame HaGruouaBaHaTa CTOWHOCT:
o n¥n-2_ 04548 1273
J1-r2  \1-0452 0893

Ot Tabnuuara 3a t-pasnpegeneHmeTo nsuncnasame
lo.=t_a (10-2) =t 975(8)=2,31.
2

1,42

Toii KaTO |fya6n [</p. » TO HAMaMe OCHOBaHWE [a OTXBBLPIMM XunoTesata

HO’ T.€. HAMa paHroea KopenaunoHHa 3aBUCUMOCT MeXay pbCTa U MACTOTO

Ha KnacupaHe.
YnpaxHeHus.
1. 3a n3cneaBaHeTo Ha nNpoMeHnuBuTe X n Y e nosilydeHa wu3Bagkata

x|-1 2 236
370 12438 [a ce npeacraBsT rpadwuyecku pesyntatuTe, Aa ce Hamepu
; —

TOYKOBa W WHTEpBAariHa oueHka C foBepuTeriHa BeposiTHocT 0,99 Ha koeduumeHTa Ha
Kopenauusi.

X|2 4 7 6 8
2.  HanpaBeHu ca criefHUTe HabnoaeHNs Y2 12 16 18 21 Ha NpOMeHNMBuTe

X wn Y, 3a kouto ce npepgnonara, 4e ca HOPMAriHO pasnpegeneHy CryyaiHu
BENMUMHK. [la ce NpoBepu xmnoTesaTta 3a KOPENUPaHOCT Ha BEMWUUMHUTE .
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36. EnemeHTM Ha perpecnoHHusi aHanu3. Metoa Ha HanW-mankute
KBagpaTu 3a HaMUpaHe Ha NUHUATA Ha perpecus.

PerpecvoHHMsT aHanua ce npunara nNpy u3y4aBaHe Ha 3aBUCHUMOCTM
MeXay ABe HenpeKkbCHaTH BENUUUHM X 1 Y, Bninskn Ao yHKLMOHAMHUTE, T.€.
korato egHaTta BenuuuHa (Y) ce Bnusie OT CTOWHOCTTA, KOATO € npuena
Apyrata BenuuuHa. BenuumHata X moxe M aga He Obhe cnydvainHa. 3a
BenuuuHata Y npepnonaraMe, Ye UMa criydaeH xapakTep, oGycroBeH OT
rPeLUKy Ha M3MepPBaHETO MM OT APYrU HEU3BECTHU NPUYNHU.

MHoro yecTo 3aBucUMOCTTa Ha Y, ce u3passisa B TOBa, Ye cpeaHata i
CTOMHOCT 3aBUCK OT CTOMHOCTTA X, KOSITO € Mpuena senuynHarta X, T.e.

EY|X=x)=E(Y|x)=/(x),
kbaeto f(x) e dyHkuus, AeduHMpaHa 3a BCSka Bb3MOXHA CTOMHOCT X Ha

BenuymHaTa X. B TakbB cnyvan kassame, ve Y 3asucu peepecuoHHo om X, a
¢yHkyusma f(x) ce Hapuda_pezpecus Ha Y om X. (Bux §18). ToraBa mMoxe

Oa npeacrtasvm Y BbB BUAa

Y=f(X)+E, (36.1)
kbaeTo E cnyvanHa BenuvumHa, OTpassiBalla OTKIOHEHNETO Ha Y oT cpegHaTta
1 CTOMHOCT.

Cny4aun Ha perpecuoHHa 3aB1cUMOcCT ca:

e cpefHaTa CTOMHOCT Ha KPpbBHOTO HassiraHe OT Bb3pacTTa Ha MHAMBMAA.
e KONMMYECTBOTO NPOAAAEHA MUHEpParnHa BoJa oT TeMnepaTypara,
e cpeaHus OobuB OT Aekap OT KONMYECTBOTO Ha BarnexuTe.

OcHOBHU 3adayu Ha pe2pecUoHHUsT aHanu3:
e OnpedensiHe Ha 8ula Ha 3agucumMocmma MexJoy POMeHIusUMme.
e Hamupare Ha hyHKUUsSIMa Ha peapecust.
e OnpedensHe Ha 0ogepumesiHU  UHMepsanu U [poeepka Ha
Hadex0Hocmma Ha peapecuoHHUsT MOOer.
e [lpunazaHe Ha peepecuoHHUs Moden 3a rpedsuxdaHe Ha U3MeHeHUemo
Ha Y.

YpaBHeHMe Ha nuHenMHaTta perpecusa. [a npeanonoxuvMm, 4e
perpecuoHHaTa 3aBUCUMMOCT Ha Y oT X e nuHelHa, T.e. f(x)=ax+ayg .

Heka e nonywena wusBagkata  (xp,);), (i=1...n). Toraea
mMaTemaTU4ecKoTo ovakBaHe Ha Y npu X =x; e E(Y|x;)=ayx; +aq, a

&=y, —(ax; +a,) (36.2)

€ OTKOMOHeHVeTo Ha HabnoaasaHaTa CTOMHOCT y; OT Hero (dur.36.1), koeTo

CbrMacHO npeanosrioXkeHneTo ce ObJDKM Ha Cﬂy‘-laﬁHVI (baKTOpI/I. KaTo
npuemame, 4e € Malnko BEpPOATHO ¢&; Aa 6boe ronsimo, TbpCM TakaBa

nUHenHa MYHKUMA y=a;x +ag, KOATO Han-Aobpe Ja anpokcumupa JaHHuTe,
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T.e. Aa MUHUMU3MPa pasnukute (36.2). Koeduumentute a; n aq we 6baar
OLIeHKM Ha KoedULMEHTUTE o4 U O Ha NHelHaTa perpecus.

v

dur. 36.1.

HamupaHeTo Ha nuHenHaTa (yHKUMA y=a;x+ag LWe U3BbPLUIMM MO
Memoda Ha Hal-mankume kgadpamu, KOUTO Ce CbCTOM B CNEAHOTO:
3a npousBonHM a; U ap obpasyBame cymaTta OT KBagpatute Ha

pascTosiHusiTa (36.2) mexxgy Toukata (x;,);) u Toukata (x;,aux;+ag) OT
npaeara:

n
- 2
S(al'ao)_Z(alxi+a0_yi) :
i1
KoecbvumeHTUTe @; U @, OnpepensiMe Kato CTOMHOCTUTE, MPU KOUTO
S(ay,ap) VMa MUHMMYM, YCNIOBMETO 3a KOETO € YaCTHUTE MPOM3BOAHM Ha

yHkumsTa S(aq,ag) CNpsIMO NPOMEHNMBUTE a; U dy Aa Ce aHynupar, T.e.

aS n n n n
8_511: zzl:(alxi +ag—y;).(x;)=0 alzl:xz?*'aozllxi :Zl:xiyi
i= i= i= i=

6S n < n n
Fr ZZ(alxi +ay—y;)=0 alzxi +nay= le-
0o o = =
a ;+a )?:E
KaTo pasgenum BCsiko OT ypaBHeHUsITa Ha i, nonyvasame |“1+ T¢0 =17
ax +a0:y

OT BTOPOTO ypaBHEHWE U3passiBaMe dag=y—a;X , @ OT MbPBOTO HAMUPame
xXy—Xx.y
y=2=XY
x2_(x)2
CnepoBaTernHo,
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ypasHeHuemo Ha nuHeliHama peepecusi Ha Y om X e

s -
y=ax+ag, KbOemo alzﬁ, ay=y-a;X . (36.3)
X

YpaBHEHUETO Ha NuHelHaTa perpecusi ce npeobpasyBa Mo cregHust
HauUH:

N -y X—X N
—_ 2w = Y-y xy
y-y=—"5(x-x) & =Ty , Ty = s
52 s, S, 5,5,
KbAETO 7;, € KoepUUMEHTBT Ha M3BaabyHaTa kopenauus. OT Tyk cresga, Ye

peepecuoHHama rnpasa MuHaea npe3 ueHmwpa (X,y) Ha useadkama, a

S
a= ng =tgp e benosusm (i KoeguyueHm (xapakmepu3upa Hak/ioHa Ha
X

npasama).

Mo CbLMS HAYMH Ce MonyYaBa U ypaBHEHWETO Ha JIUHelHama pespecusi
Ha X om Y, kaTo TyK nony4yaBaMe ypaBHEHVWETO BbB Buaa

S, o
x=by+by, blzs—zy’ by=x-by,
_y

1 TO MOXe fa 6bae 3anMcaHo U BLB BUaa

MeToobT Ha Ham-mankuTe KBagpaTM Ce M3NOoN3Ba 3a HaMMpaHe Ha
nUHMSATa Ha perpecns u B oOWMA criydal, Korato ce Tbpcu Apyr BuA
3aBucKUMOCT Mexxay X 1 Y. BuabT Ha 3aBucumoctTa y= f(x) npegsaputenHo

ce onpeaens, HanpuMep,
f(xX)=apg+apx+ax?, f(x)=In(ag+ayx), f(x)=ay+ae”,
Te. f(x)=f(x,apay...,a;), KbOeTO HeW3BECTHUTE  KOeMULMEHTU ce

onpenensiT Kato CTOWHOCTUTE g, dy ..., d , 33 KOUTO DYHKLMSTA

n
S(agay--a)= Y [yi=f (%0, @, )
i=1
nva MUHUMYM. Te ce onpenenaTt ot cucremMmarta
oS oS oS

a—aO:O, a_al:O,... %:0 .

Hanpumep, 3a HamupaHe Ha kBagpaTHa perpecusi f(x)=ag+ax+asx

N

2

Ha Yor X KOG(bVILlMeHTVITe ag, ap, ap Ce onpenendar ot cucremara:
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aon + alzxi+a22xi2=zyi
aOin+alzx12+aZin3:ZXiyi . (36.4)
aOinZ+alzxi3+aZin4: x2y;

Mpumep. 36.1. YcTaHOBEHO €, Ye LypunTe CBUPST, kaTo 6bp30 Tbpkat
Kpaukata cu. WN3cnepsa ce 3aBucuMocTTa Mexgy 4dectotata X (6pon Ha
TpenTeHus 3a cek) u TemnepaTtypaTa Y (B rpagycu) Ha Bb3ayxa. NonydyeHa e
n3Bagkara:

(20, 31,67), (16, 22,22), (20, 33,89),
(18, 28,89), (17,27,22), (16, 23,89),
(15,21,11), (17,27,78), (15, 20,56),
(16, 28,33), (15, 26,67), (17, 28,33),

(16, 27,22), (17,28,89), (14, 24,44).
[la ce Hamepu ypaBHeHVETO Ha NHelHaTa perpecus. AKo UMame ypeq
3a MepeHe Ha YecToTaTa Ha TpenTeHusiTa M Tol otumta x=19, Komnko
rpagyca e TemnepaTypaTta Ha Bbagyxa?
PeweHue. V3uncneHnsTa ca npeactaBeHy B Tabnuuarta, nocneaHuaTt
ped Ha KOATO e MofyYeH Ypes cyMmupaHe Mo cTbnbose.

Xi Vi xi2 XiVi
20 31,67 400 633,4
16 22,22 256 355,52
20 33,89 400 677,8
18 28,89 324 520,02
17 27,22 289 462,74
16 23,89 256 382,24
15 21,11 225 316,65
17 27,78 289 472,26
15 20,56 225 308,4
16 28,33 256 453,28
15 26,67 225 400,05
17 28,33 289 481,61
16 27,22 256 435,52
17 28,89 289 491,13
14 24,44 196 342,16
249 401,11 4175 6732,78
ToraBa:
f=21i59:16,6, y:%:z&m
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s2=x2—(¥)? =%—16,62 -278.

5 =5_;y=%—16,6.26,74=13,00

CnepoBaTernHo, alz%zlj& ay=26,74-1,78.16,6=-2,93, oTkbAeTO

y=178v-293. (cur. 36.2)

KaTto nonoxum x=19, nonydyaBame y:31,030, T.6. MOXe Ja cuutame,
Yye Temneparypara Ha Bb3ayxa e 31°.

40
35 +
>
30 4
25 4 Py
R4
20 )

15

0 10 20 30

dur. 36.2.
3abenexka. 36.1. B npumep 36.1. umame cnyyan, korato u ABeTe
n3cneABaHn BENUYMHAN Ca CriyYanHu.

Mpumep 36.2. [a ce Hamepu ypaBHEHVMETO Ha KBagpaTuMyHaTa
perpecrvoHHa 3aBUCMMOCT MO AaHHUTE
x,-|—2 -1 0 1 2
»; 112 01 -08 02 08"

PeweHue: 3a nonyunm cuctemarta (36.4) 3a koeduumeHtTute ag, aq, a,

Ha kBagpaTHaTa pyHkumMs f(x) =ag+a;x+a,x? nsBbplIBaMe NpecMsTaHuaTa
KaTo u3nonasame JageHarta no-gony taénuua.:

D x=0, D x2=10, D x3=0, » xf=34
D yi=15, D xy,=-07, ) x?y,=83.
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X; Vi xiz xi3 xi4 Xii xizyi
-2 1,2 4 -8 16 -2,4 4,8
-1 0,1 1 -1 1 -0,1 0,1
0 -0,8 0 0 0 0 0
1 0,2 1 1 1 0,2 0,2
2 0,8 4 8 16 1,6 3.2
0 1,5 10 0 34 -0,7 8,3
Taka nonyyaBame

5ay+10a,=1.5

10a,=-0,7 c pewehnne ay=003 a,=-007, a,=-0.46,
10aq+34a,=83

CnepoBaTerHo, y:0,3x2—0,07x—0,46 (dpur.36.3)

.12
1 _
0,88 .08

) 0.6
0 =01 "0

T T T _0,09 l T T 1

3 2 1 M'Z” 2 3

08
-1 -
¢wur.36.3.

37. CtatMcTUYeCKM aHanNU3 Ha ypaBHEHMETO Ha NIMHeNHaTa perpecus.

B T031u naparpad e pasrnegame agekBaTHOCTTa (CbOTBETCTBMETO C
HanM4yHUTE OaHHW) Ha NOMNyYEHUsI PErPECUOHEH MOJETT.
B Ham-npocTusi cnyval Ha NMHENHa perpecuoHHa 3aBMCMMOCT Ha Y oT
X 1. EY =04 X + 0 (nuHelHa perpecus Ha Y oT X) moxe aa npeacrasum Y
BbB BuAa
Y=oy X+ay+ €, (37.1)
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(cmyTeHO ypaBHeHVWe Ha npaBa), KbaeTo € e cnyyanHa Benu4umHa,
obycrnoBeHa OT criydanHu akTopu, KOSTO ONpeaens OTKNOHEHMETO Ha Y oT
MaTeMaTUYECKOTO 1 OYaKBaHE.

Mpumep 37.1. Heka Y e dusanyHa BennynHa, KOSTO 3aBUCU JIMHEAHO OT
BenuuuHata X u Heka mamepBame Y npu pasnuyHu (MOXE W HecryyYanHu)
cTonHocTh Ha X. Toraga:

e € e rpewkarta OT U3MepBaHeTO. AKO U3MEPBAHETO Ce NPOBEXAa C eAVH 1
CbL yped, TOYHOCTTa Ha KOWTO He 3aBWUCK OT CTOMHOCTTa Ha X 1 He ce npaBaT
CUCTEMATU4YHM Tpewkn, TOo € e chnyyaWHa BenMYnHa C HOpMariHO
panpegenedme N(O,0) kaTo cpedHO KBaApaTUYHOTO OTKIIOHEHWE O He

3aBuUCKU OT X 1 ce onpeaerns OT TOYHOCTTa Ha U3MepBaTenHNs ypea.

e 3aKOHbLT Ha BenmumHata Ye N(EY,o) kaTto, cbrnacHo npeanonoXeHneTo
3a CblUecTByBaHe Ha JIMHENHa perpecuoHHa 3aBWCMMOCT, MMame
EY=o4X +ay.

e 3a npeaBugeHa CTOWHOCT Ha Y mpu X =x" npuemame cToiHOCTTa
y*:alx*+a0. Tasn CTOMHOCT CbBMaga C YCMOBHOTO MaTemaTU4ecko

ouvakeaHe Ha ¥ npu X =x". (cur. 36.1). ¢

Ako koeduLMEHTUTE oy U O HE ca U3BECTHW, TO MO AadeHa u3Baaka
(x;,y;), i=12...n HamupaMe OLEHKUTE UM a; U da; CbITIacHO hopMyny
(36.3). OueBngHo, MOXe Aa 3anuweM aHanornyHo Ha (37.1) cbOTHOLlEeHWe
(Pur.36.1) y,=ayx; +ag+&; , NN y; =y, +&; , KbAETO

Vi =arx; +ag (37.2)

e npedBuaeHaTa CTOMHOCT Ha Y npu X =x; cnopen perpecvioHHns Moaen.

e nonyusm wu3BagbyHMTE napameTpyM Ha pasnpedeneHueTo Ha
BEMUUUHUTE J; - MPEABUAEHUTE (CNOPes PErpecuoHHUs MOZEN) CTOMHOCTY ©
&; - pasnukara mexay npeasuaeHute n HabnoaasaHUTe CTOMHOCTY.

1. CbbupaeMoTo &;=y;—); OTpassBa rpelikara, kosTo ce npasu npu
3aMsHa Ha y; C M3YuCrieHaTa CbIfacHo Mogena CTOMHOCT J;, U e

HabnogaBaHa CTOMHOCT Ha BenuunHa €, HapudyaHa 2pelka Ha peapecusima
(Ha__npedsuxdaHemo). Tasnm BennyYMHa ce sBsIBAa CreACTBME KaKTO Ha

crny4anHn akTopu, Taka U Ha HETOYHOCTTa Ha KoePUuUMeHTUTe aq 1 ag.
Kato nmame npeasug cpopmynu (36.2), nonyyasame:

g :%Zgi :%Z(yi —ayx; —ag) =%Zyl~ _%zalxi —%Zao =

= —a¥—ap=y —aF —(7-a,7)=0,

U3esadbyHama Oucriepcusi s§ ce Hapu4ya ocmambyHa ducrepcus.

3a Heq nonyyasame (3amecTBame ag=y—a;X ).
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BN (680 Y 5 =Y (i =a0)? == D (35— (5~

S 2 3 (3 D)y T) a3 ()

2 2
s s s
—2_ 2_2_ oW w | 2_2 "w
=5y —2a18,, +apSg =8y =255 H =5 | Sy=sp 5,
Sx S)C Sx

N
X
Kato 3amectum aq :—y, nosyyaBsame crnegHata ¢opmysia 3a rnpecMmsmare

2
Sx
Ha ocmambYyHama Oucrepcus:
2_ .2
Sp=8y—aps,, (37.3)

2

S
3abenexka 37.1. 3a OTHOLLEHNETO —; , KOEeTO Cce Hapu4ya KOGQUI:(UGHI’T?
Sy
Ha demepMuHauyus nmame
2 2
S_y: alsxy _ Sxy :rz
2 2 2,2 W
Sy Sy Sny

B no-HaTaTbyHWTE pas3rnexaaHus Lwe cunTame, Ye 3a 8csika cmolHocm
x Ha X 3akonbm Ha € e €~N(0,0) (He 3asucu om HabnodasaHama

cmotiHocm Ha X)
Mpu TOBa NpeAnonoXeHue, ako ce BbBeaaT OLEeHKUTE:

2. ViaBagbyHaTa cpeaHa Ha NpeaBUaeHNTE CTOMHOCTM ), Hamupame no
dopmyna (37.2):

y=y—£=Y - cpedHa cmoliHocm Ha npedeuxdaHemo.

3a cpegHO KBAgpaTMYHOTO Ha p; (OMCnepcus Ha nNpeaBuaeHuTe
CTOWHOCTW) UMame:

1o~ =0 I~ o 1 - — 1 —
sz,:;Z(yi_y)Z:;Z(yi_y)ZZZZ(alxi+y—alx_y)2:a]?;Z(xi_x)zzafsf

Sy
5
SX

Tein kato a = TO nosny4aBsame.

- n
52= 2s? - nonpaseHa ocmambyHa ducniepcusi Ha DE= o2,
e

5,=4/52 - cmaHOapmHa 2pewka Ha oueHkama (Ha pespecusima),

Se
seVn

Su1 = - cmaHlapmHa epeuka Ha HaK/10Ha aq,

Sa

0 =Sa1 \ xz - cmaHOapmHa 2pewka Ha koeghuyueHma ag,

s% =afs? =a,, . (37.4)

a,—oy adg— 0
Ce yCTtaHoBsABa, 4e CTaTUCTUKNTe — N —
N N
a1 4o

n-2 cTeneHu Ha ceoboaa. CrnenosaTtenHo,

nMmart f-pasnpegerneHue c

Kato umame npeagsug cpopmynum (37.3) n (37.4), 3aknoyaBame, 4e MeX-

a4y obuwaTa aucnepcus sﬁ, ocTaTbyHaTa Aucnepcus s2 U aucnepcusTa s}?,

CbLleCTByBa Bpb3KaTa:

2422
Sy =85 +585

Tasu chopMyna uMa crefHoTo ThIKyBaHUe:

2

¥ Ha 3asucumama eenu4uHa Y ce

Obwama useadwbyHa Oucriepcusi s

pasnada Ha dge cbbupaemu:

o sZ=s?-ays,, - ocmamwyHa Oucnepcusi (Oucriepcusi Ha_epewkume Ha
oueHkume), Kosmo e credcmeue om crydaliHu akmopu U 2pewku om
usMepeaHUsSma UNu Ha U3MEHEeHUemO Ha HEeOmYemeHu 6 PezspPecuoHHUs

moden chakmopu.
. s%zalsxy- chakmopHa _ducriepcus _(Qucriepcus _Ha _npedsudeHume

- alS

cmolHocmu), KOSimo Xapakmepusupa pascelisaHemo Ha mnpedsudeHume
cmoliHocmu y; Ha Y okono obwama cpedHa y .

HoeepumenHume uHmepeganu c dosepumenHa eeposimHocm y 3a
KoeguyueHmume 04 U Oy Ca CbOmeemHo:!

al—ty;l(n—Z)sal; al+t7;1(n—2)sal u
2 2

ag —t&l(n =2)s4,; Ao+ t&l(n =2)sg4, |
2 2
y+1

5 Ha t-pasnpedeneHuemo ¢

kbdemo tLﬂ(n—Z) e keaHmuimbLm om ped
2

n-1 cmeneHu Ha c8o600a.
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[oseputeneH wHTepsan 3a X=x, korato x €(Xmip¥max) C€
nosyyaBa no CrneAHUs HauuH:
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HoeepumennHuasm unmepsean ¢ dosepumesiHa 8eposimHOCM y 3a
npedsudeHama cmoliHocm y" :
1)  Om ypasHeHuemo Ha nuHeliHama peegpecusi ce u3yucrsea ouyeHkama
Ha npedsuxdaHemo y" =ay,+a,x .
2)  Us4yucnsea ce cmamucmukama

1 x —x)2
8,0 =S, /— 1+% (cmaHlapmHa epeuika Ha rnpedsuxdaHemo).
n N

3) Hamupa ce keaHmuIBLM ty;l(n—Z) .
2

4)  [oeepumenHusim unmepean e y" e( 3 ~l4y S b iy Sy ]
2 2

Mpumep. 37.2. Mo wu3Bagka ¢ ob6em 17 ca nonydeHu cnegHuTe
pesynTartu:

¥=5577, y=5955, x2=349541, y2=502141, xy=406853.

Oa ce HaMepAaT OUEeHKM 3a napameTpute Ha NUHenHaTta perpecua u“
[oBepuTenHuTe M nHTepBann ¢ JoBeputesiHa BEPOATHOCT 0,95.

PeweHue. N3uncnasame
sf =349541-55,77>=35812, sf =5021,41-59,55* =1475,26 ,

5., =406853-5577.59,55= 747,42,

a,= ;g;g =194, a,=5955-1,94.5577=-4862,
YpaBHEHNETO Ha NuHelHaTa perpecus e 3 =196x—-4862.
MpecmsTame olue s2 =s§—a1sxy =2526 n s2= nfzsf =28,63,

- 5 536
5. =4/2863=536, 5, =—t—=——~ =0,066
© s Aln +/38512417

3a onpefensiHe Ha [AOBEPUTENHWSI WHTEpBaN HaMupame KsaHTUNA
’Lﬂ(” —2)=t,4,5(15) =213, cneposaren+o,
2

o, €(1,94-213.007, 1,94+213.0,07) .
T.e. ¢ BepoATHocT 0,95 fgeicTBMTENHaTa CTOMHOCT Ha HaKomnHa «; € 4YWUCIO B
untepeana (1,79; 2,09) .

Mpumep 37.3. dupma Bb3HamepsiBa fa wuspasxogsa 6000 nB 3a
peknama. 3a [a ce MPOyYM Kak Lie ce OTpas3u ToBa Ha KOJIMYECTBOTO Ha
npoaaxoute, ca cbOpaHu criefHUTe AaHHM 3a BIIOXEHWUTE B peknama napu X
(B xunsam nB) n 6pos Ha NpogaxoéuTte ( B xunagn)
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x|1 4 6 10 14
y,|35 44 40 52 53°

a) [a ce Hamepu nuHelHaTa perpecus Ha Y oT X;
0) KakbB e 6posT Ha npogaxbute 6e3 peknama Ha NpoaykTa?
B) KakBo konmnyectBo npopaxbu moraT Aa ce o4aksaT, ako 3a peknama ce
Bnoxart 6000 nB?
r) 4a ce Hamepw [OBepuTENeEH WHTEpBan 3a npeaBwxgaHus Opow cC
posepuTenHa seposaTHocT 0,95

PeweHue. MNMpecmvsitame:

X=7, 52=208, y=448, 52=4776, 5,,=29,

gt 29
1752 7208

X

=1395, a,=y-ax=35042, c «koeTo Hamupame

ypaBHEHMETO Ha nuHeiHaTa perpecus 3 =1,395x—35,042 .

6) AKO B YypaBHEHWETO Ha nuHeWHaTta perpecusa nonoxum x=0, TO
nonyyaesame, Ye npogaxbute 6e3 peknama ca okono 35000 6pos.

B) Mauncnssame y"=1,395.6+35042=43406. CrnenosaTernHo, oyaksaHuTe

npogaxou npu snoxeHn 6000 ne ca 43400 6pos.
r) 3a ga HaMepuM cTaHgapTHaTa rpeLlka Ha NpeaBWXaaHETO, NpecMsiTame

1) ocTaTbuHaTa AMcnepcus: s2 = sf, —ays,, =47,76-1,395.298=6189,

2) nonpaeeHaTa ocTaTbyHa AUcnepcust §2= izsf 22.6,189:10,315 ,

n

3) craHpapTHaTa rpeluka Ha perpecusita s, =4/10315=321,
4) cTaHgapTHaTa rpeluka Ha NpeaBuxaaHeTo:

B /1 (x' X)) _ 1. (6-7?% _
5. =5, ;(1+S—f)—32 §(1+ 208 =3214/125=3589,

5) OT Tabnuuata 3a t-pasnpeneneHmeTo ¢ n—2=5-2=3 cTeneHun Ha
+1 095+1
ceobopa onpegensiMe KBaHTUMNa oT pes }/T: 5 =0975: 10'975(3):3,18,
6) npeacTaBuTenHaTa rpeluka ¢ gosepuTenHa seposatHocTt 0,95 e

5=5 . dogrs(3=318.389=1237.

7) OoBeputenHuaT nHTepsan e
" €(43406-12,37; 43406+12,37)=(31,036; 55,706) .
CnepoBaTernHo, o4akBaHuTe npogaxou ca mexay 31000 n 55700.
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YnpaxHeHus (Kopenauus u perpecusi):

1. 3apBymepHaTa ussaika 411 3 1 2 3-

a) Aa ce M3YMCNU U3BaABbYHUAT KOeULMEHT Ha Kopenauus;
6) Aa ce npoeepu xunoTesaTa 3a KopenaunoHHa 3aBucmocT Ha Y u X.
B) [la Ce HaMepW ypaBHEHWsITa Ha NiMHeHaTa perpecus Ha Y oT XMHa Xu Y,
r) 4a ce M3oGpanT rpadmyeckn AaHHUTE U JIMHUUTE Ha perpecus.
2. WsBbplieHu ca 6 HabnogeHus Ha npomeHnueute X u Y, KOUTO ca HAHECEeHU B

TabnuuaTa )Y(H ‘21 g g’ g g

a) Ja ce npecMeTHe KoedUUMEHTBLT Ha Kopenauus;
6) C HMBo Ha 3HaummocT «a=0,05 ce npoBepu xunoTesaTa 3a 3HAYMMOCT Ha

KopenaumoHHaTa 3aBucumoct mexay X u Y (Ho={p,, =0} npn le{pxy;tO} ).
3. HanpaseHn ca cnegHuTe HabriiogeHMs Ha BenuuMHATE X M Y U e nonydyeHa

usBagkata
X2 456 8
Y2125 10

[a ce Hamepu ypaBHeHneTo Ha perpecust Ha Y ot X v npeacTaem rpadmyHo. Cropen
NONyYeHUsl perpecroHeH MoAen Aa Ce W3YUCNU KakBa CTOMHOCT e npueme Y, ako
X=4,5.
4. Wscnepsa ce 3aBUCMMOCTTa MeXy KOIMYECTBOTO Top X, ynotpeGeHo 3a egnHuua
nnowy n fo6uea Y. MonyyeHn ca cnegHUTe SaHHU :

X|0 1 2 3 4 5

Y |15 22 31 40 48 54°

KaTo ce usnonsea, ye ».x?=55, > y?=8490, Y x;y,=666, na ce Hamepu: a)
YPaBHEHVETO Ha NWHelHaTa perpecusi Ha ¥ ot X . 6) oa ce npeacTaBaT rpadunyeckm
OaHHUTE U NUHUSITA Ha perpecus; ) Aa ce Hamepu KoedUUMEHTBLT Ha kopenauusi un
npoBepm xunoTtesara 3a kopenupaHocT Ha X u Y ¢ HuBo Ha 3HaunmocT a=0,1.
5. HanpaBeHnu ca crnegHute HabniogeHWs Ha HOpPMarnHo pasnpeferneHuTe BenUYuHM
XnY:

X|2 4 7 6 8

Y |2 12 16 18 21-

[a ce Hamepu:

a) ypaBHEHNETO Ha perpecus Ha Y oT X;

6) kaKkBa CTOMHOCT LLe Nony4u BenuynHata Y, ako X =5;

B) AOBEpUTENIEH MHTepBarn 3a noryyeHaTa CTOMHOCT C [OBepUTENHa BEPOATHOCT
0,95.
6. Wscnensa ce 3aBncMMOCTTa OT 6posi X Ha paboTHULMTE BbB (hpMa U CTOMHOCTTa
(B xunsam neBoBe) Ha CknoYeHuTe gorosopu. MNonyyeHa e cnegHaTa ussBagka:

X1 23456 7 8 9 10
Y|[34356 810 12 11 13-

a) Ja ce Hamepu ypaBHEHNETO Ha NnHenHaTa perpecusi Ha X ot Y;

6) Aa ce n3uncnM N3BagbYHUAT KOEULMEHT Ha Kopenauus;

B) Aa ce u3obpasaTt rpadmnyecky JaHHUTE U NMHUSITA Ha perpecusi.
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MPUNOXEHUA

CToiHOCTM Ha (pyHKuMaTa F(x) Ha pa3npepeneHue Ha cTaHAapTHa

HOpMarHa BenuyuHa ( Z -pasnpegeneHue)

F(x)z% jie_

2

%dt , F(=x)=1-F(x)

Npumep: F(1,96)=0,9750.

0,975 ‘
[1.96

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
21 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
23 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
25 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3,1 0,99903 0,99906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
3,2 0,99931 0,99934 0,99936 0,99938 0,99940 0,99942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
33 0,99952 0,99953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
3,4 0,99966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 0,99972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
3,5 0,99977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
3,6 0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 0,99988 0,99988 0,99989
3,7 | 0,999892 0,999896 0,999900 0,999904 0,999908 0,999912 0,999915 0,999918 0,999922 0,999925
3,8 | 0,999928 0,999931 0,999933 0,999936 0,999938 0,999941 0,999943 0,999946 0,999948 0,999950
3,9 | 0,999952 0,999954 0,999956 0,999958 0,999959 0,999961 0,999963 0,999964 0,999966  0,999967
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KeaHTuUnu Ha pasnpegenexueto Ha CTIoALHT (t-pasnpeneneHue) KeaHTunu Ha y2-pasnpepenetue

.2 _ _ 2
Mpumep: 1 475(8)=2,31 - kBaHTun ot pea p=0975 Ha t-pasnpeaeneHue ¢ Mpumep: 7§45(11)=19,68 - kBaHTMn o7 pea p=095 Ha y“-pasnpeneneHue c

n=8 cTenenu Ha cBoboaa. n=11 ctenenn Ha ceo6oaa.
0,900 0,050 0,975 0,090 0,995 p
0,025 0,05 0,1 0,9 095 0,975 0,99 0,999
1 3,08 6,31 12,71 31,82 63,66 n
2 7,89 2,02 4,30 6,96 9,92 1] 000098 000393 0,01579 2,71 3,84 5,02 663 10,83
3 T4 55 378 g, 55 2 0,05 0,10 0,21 4,61 5,99 7,38 921 13,82
3 0,22 0,35 0,58 6,25 7,81 935 11,34 16,27
4 1,53 2,13 278 3.75 4,60 4 0,48 0,71 1,06 7,78 949 11,14 1328 1847
5 148 2,02 257 3,36 2,03 5 0,83 115 1,61 9,24 1107 12,83 1509 20,52
5 T T4 X X7 37 6 1,24 1,64 220 10,64 12,50 1445 1681 2246
7 1,69 2,17 2,83 12,02 1407 1601 1848 2432
7 1.41 1,89 2,36 3,00 3.50 8 2,18 2,73 349 1336 1551 17,53 20,09 26,12
3 1,40 1,86 2,31 2,90 3,36 9 2,70 3,33 417 14,68 16,92 1902 2167 27,88
5 5 5 555 75 355 10 3,25 3,94 487 1599 1831 2048 2321 2959
1 3,82 4,57 558 17,28 19,68 21,92 2472 31,26
10 1,37 1,81 2.23 2.76 3.17 12 4,40 523 630 1855 21,03 2334 2622 3291
11 1,36 1,80 2.20 2,72 311 13 5,01 5,89 704 1981 2236 2474 27,69 34,53
= 5 s 578 765 305 14 5,63 6,57 779 2106 2368 2612 2014 36,12
15 6,26 7,26 855 22,31 2500 27,49 30,58 37,70
13 1,35 1,77 2,16 2,65 3.01 16 6,91 7,96 931 2354 2630 28,85 3200 39,25
12 135 1,76 2.14 2,62 2,98 17 7,56 867 1009 2477 2759 30,19 3341 40,79
= = 75 513 760 355 18 8,23 939 1086 2599 2887 3153 3481 42,31
19 891 1012 11,65 27,20 3014 32,85 3619 4382
16 1,34 1,75 2,12 2,58 2,92 20 959 10,85 1244 2841 3141 3417 3757 4531
17 133 1,74 211 2,57 2,90 21| 1028 1159 1324 2962 32,67 3548 3893 46,80
18 S 3 5710 355 55 22| 1008 1234 1404 3081 3392 3678 4020 48,27
23| 1160 1300 1485 32,01 3517 3808 41,64 49,73
19 1,33 1,73 2,09 2,54 2.86 24| 1240 1385 1566 33,20 3642 39,36 4298 51,18
20 133 1,72 2,00 2,53 2.85 25| 1312 14,61 16,47 34,38 37,65 4065 4431 52,62
= ] ¥ 568 35 55 26| 1384 1538 1729 3556 3889 4192 4564 54,05
27| 1457 1615 1811 3674 4011 4319 4696 55,8
22 1,32 1,72 2,07 2,51 2.82 28| 1531 16,93 18,94 37,92 41,34 4446 4828 56,89
23 1,32 171 2,07 2,50 2,81 29| 1605 17,71 1977 3909 4256 4572 49,59 58,30
o TS e 565 YT PR 30| 1679 1849 2060 4026 4377 4698 50,89 59,70
31| 1754 1928 2143 4142 4499 4823 5219 61,10
25 1,32 1.71 2,06 249 279 32| 18290 2007 2227 4258 4619 4948 5349 62,49
26 131 1,71 2,06 2,48 2.78 33| 1905 2087 2311 4375 47,40 50,73 5478 63,87
> T3 75 555 747 577 34| 1981 2166 2395 4490 4860 51,97 5606 6525
35| 2057 2247 2480 4606 4980 5320 57,34 66,62
28 1,31 1,70 2,05 247 2.76 36| 21,34 2327 2564 47,21 51,00 5444 5862 67,99
29 131 1,70 2,05 2,46 2.76 37| 2211 2407 2649 48,36 5219 5567 59,89 69,35
o T3 75 55 YT 375 38| 2288 248 27,34 49,51 5338 5690 61,16 70,70
39| 2365 2570 2820 5066 54,57 5812 6243 72,05
40 1,30 1,68 2,02 242 270 40| 2443 2651 2905 51,81 5576 59,34 6369 7340
50 1,30 1,68 2,01 2,40 2,68 50| 3236 3476 37,69 6317 67,50 7142 7615 86,66
% T 5 55 75 566 60| 4048 4319 4646 7440 7908 8330 8838 99,61
70| 4876 5174 5533 8553 90,53 9502 10043 112,32
70 1,29 1,67 1,99 2,38 2,65 80| 5715 60,39 6428 9658 101,88 106,63 112,33 124,84
80 1,29 1,66 1,99 2,37 2,64 90| 6565 6913 7320 10757 11315 11814 12412 137,21
00 5 56 o8 75 55 100 | 7422 7793 8236 11850 12434 12056 13581 149,45
120 1,29 1,66 7,98 2,36 2,62

169 170



KpuTnuHu Touku Ha F-pasnpeneneHuneTo
npu HUBO Ha 3HauumocTt «=0,01

Mpumep: Fo_01(5, 9)=6,06 - kpuTuyHa Touka oT ped a=0,01 cbe cTeneHun Ha
cBoboga: n;=5 Ha uncnutens n n,=9 Ha 3HaMmeHaTens.
}'11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 20 24 30 50 OO
ny

516,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,46 10,29 10,16 10,05 9,89 955 947 938 9,24 9,02

6| 13,75 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98 7,87 7,72 740 731 723 7,09 6,88

7 112,25 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 6,99 6,84 6,72 6,62 6,47 6,16 6,07 599 586 5,65

8| 11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,18 6,03 5,91 5,81 567 536 528 520 507 4,86

9| 10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,61 5,47 5,35 5,26 511 481 473 465 4,52 431

10 | 10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,20 5,06 4,94 4,85 4,71 441 433 425 412 391
11 | 9,65 7,21 6,22 5,67 5,32 5,07 4,89 4,74 4,63 4,54 440 410 4,02 394 381 360
12 | 9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,64 4,50 4,39 4,30 416 3,86 3,78 3,70 3,57 3,36
13 | 9,07 6,70 5,74 5,21 4,86 4,62 4,44 4,30 4,19 4,10 3,9 366 359 351 338 3,17
14 | 8,86 6,51 5,56 5,04 4,69 4,46 4,28 4,14 4,03 3,94 3,80 351 343 335 322 3,00
15 | 8,68 6,36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,67 337 329 321 3,08 287
16 | 8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,556 326 3,18 3,10 297 275
17 | 8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,93 3,79 3,68 3,59 346 3,16 3,08 3,00 2,87 265
18 | 8,29 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,84 3,71 3,60 3,51 3,37 3,08 3,00 292 278 257
19 | 8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,77 3,63 3,52 3,43 3,30 3,00 292 284 271 249
20 | 8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,70 3,56 3,46 3,37 323 294 286 2,78 264 242
21| 8,02 5,78 4,87 4,37 4,04 3,81 3,64 3,51 3,40 3,31 3,17 2,88 280 2,72 2,58 2,36
22| 7,95 5,72 4,82 4,31 3,99 3,76 3,59 3,45 3,35 3,26 312 283 2,75 267 253 231
237,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,54 3,41 3,30 3,21 3,07 2,78 2,70 2,62 2,48 2,26
24 | 7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,50 3,36 3,26 3,17 3,03 274 266 258 244 221
25| 7,77 5,57 4,68 4,18 3,85 3,63 3,46 3,32 3,22 3,13 299 270 262 254 240 217
26| 7,72 5,53 4,64 4,14 3,82 3,59 3,42 3,29 3,18 3,09 296 266 258 250 236 2,13
27 | 7,68 5,49 4,60 4,11 3,78 3,56 3,39 3,26 3,15 3,06 293 263 255 247 233 2,10
28 | 7,64 5,45 4,57 4,07 3,75 3,53 3,36 3,23 3,12 3,03 290 260 252 244 230 2,06
29 | 7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,33 3,20 3,09 3,00 287 257 249 241 227 2,03
30 | 7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,30 3,17 3,07 2,98 284 255 247 239 225 201
40 | 7,31 5,18 4,31 3,83 3,51 3,29 3,12 2,99 2,89 2,80 266 237 229 220 206 1,80
50 | 7,17 5,06 4,20 3,72 3,41 3,19 3,02 2,89 2,78 2,70 256 227 218 2,10 1,95 1,68
60 | 7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,95 2,82 2,72 2,63 250 2,20 2,12 2,03 1,88 1,60
70 | 7,01 4,92 4,07 3,60 3,29 3,07 2,91 2,78 2,67 2,59 245 215 207 198 183 154
80 | 6,96 4,88 4,04 3,56 3,26 3,04 2,87 2,74 2,64 2,55 242 212 203 194 179 149
90 | 6,93 4,85 4,01 3,53 3,23 3,01 2,84 2,72 2,61 2,52 239 2,09 200 192 1,76 1,46
100 | 6,90 4,82 3,98 3,51 3,21 2,99 2,82 2,69 2,59 2,50 2,37 2,07 198 1,89 1,74 143
120 | 6,85 4,79 3,95 3,48 3,17 2,96 2,79 2,66 2,56 2,47 234 203 19 1,86 1,70 1,38
0 6,64 4,61 3,78 3,32 3,02 2,80 2,64 2,51 2,41 2,32 218 1,88 179 1,70 1,52 1,01
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KpuTnuHu Touku Ha F-pasnpeneneHuneTo
npu HUBO Ha 3HauumocTt o =0,05

Mpumep: Fo_01(5, 9)=3,48 - kpuTnuHa Touka ot peg a=0,05 cbe cTeneHu Ha
cBoboga: n;=5 Ha uucnutens n n,=9 Ha 3HameHaTens.
}'11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 20 24 30 50 o]
ny

51661 579 541 519 505 495 4,88 482 477 4,74 468 456 453 450 4,441 437
6599 514 476 453 439 428 421 415 410 4,06 4,00 387 384 381 3,75 3,67
71559 474 435 412 397 387 3,79 3,73 368 364 357 344 341 3,38 3,32 3,23
8532 446 4,07 384 369 358 350 344 339 335 328 3,15 3,12 3,08 3,02 2,93
91512 426 386 363 348 337 329 323 3,18 3,14 3,07 294 290 286 280 2,71

10| 496 4,10 3,71 3,48 3,33 322 3,14 3,07 3,02 298 291 277 274 270 264 2,54
111484 398 359 336 320 309 301 295 29 285 279 265 261 257 251 2,40
121475 389 349 326 3,11 3,00 291 285 280 275 269 254 251 247 240 2,30

13| 467 381 341 3,18 3,03 292 283 277 2,71 267 260 246 242 238 231 2,21

14 | 460 3,74 334 311 29 285 276 270 265 260 253 239 235 231 224 2,13

15| 454 368 329 3,06 29 279 271 264 259 254 248 233 229 225 218 2,07

16 | 449 363 324 3,01 285 274 266 259 254 249 242 228 224 219 212 2,01

17 | 445 359 320 296 281 270 261 255 249 245 238 223 219 215 2,08 1,96

18 | 441 355 3,16 293 277 266 258 251 246 241 234 219 215 211 2,04 1,92
191438 352 3,13 290 274 263 254 248 242 238 231 216 2,11 207 2,00 1,88

20| 435 349 310 287 2,71 260 251 245 239 235 228 212 208 204 197 1,84

21| 432 347 3,07 284 268 257 249 242 237 232 225 210 2,05 201 1,94 1,81
221430 344 305 282 266 255 246 240 234 230 223 207 203 198 191 1,78
231428 342 3,03 280 264 253 244 237 232 227 220 205 201 19 1,88 1,76

24 |1426 340 3,01 2,78 262 251 242 236 230 225 218 2,03 198 194 1,86 1,73
251424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 216 201 19 192 184 1,71

26| 423 337 298 274 259 247 239 232 227 222 215 199 195 190 1,82 1,69

27| 421 335 296 2,73 257 246 237 231 225 220 213 1,97 193 188 1,81 1,67
281420 334 295 271 256 245 236 229 224 219 212 19 191 187 179 1,65
291418 333 293 270 255 243 235 228 222 218 210 194 190 185 1,77 1,64

30| 417 332 292 269 253 242 233 227 221 216 2,09 193 1,89 184 1,76 1,62

40 | 408 323 284 261 245 234 225 218 212 2,08 200 1,84 1,79 1,74 1,66 1,51

50 | 403 318 2,79 2,56 240 229 220 213 2,07 203 19 1,78 1,74 169 1,60 1,44

60 | 400 3,15 2,76 2,53 237 225 217 210 204 199 192 1,75 170 165 1,56 1,39
701398 3,13 274 250 235 223 214 207 202 197 189 172 167 162 1,53 1,35
80139 311 272 249 233 221 213 206 200 195 188 1,70 165 160 1,51 1,32
90395 3,10 2,71 247 232 220 211 204 199 194 186 169 164 159 149 1,30
100 | 394 3,09 270 246 231 219 210 203 197 193 185 168 163 1,57 148 1,28
120 | 392 3,07 268 245 229 218 209 202 19 191 183 166 161 155 146 1,25
00 3,84 300 260 237 221 210 201 194 188 183 175 157 152 146 1,35 1,01
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